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RANCANG BANGUN TURBIN ANGIN SAVONIUS DENGAN

BAHAN ALUMINIUM

Nama Mahasiswa  : Samrajid Waliday
Dosen Pembimbing : 1.Lisa Puspita Ariyanto, S.Si., M.Si
2. Putri Sundari, S.ST. MT

ABSTRAK

Kebutuhan energi listrik di Indonesia terus meningkat, sementara ketergantungan terhadap
energi fosil masih sangat tinggi. Kondisi ini mendorong pengembangan energi terbarukan, salah
satunya energi angin. Penelitian ini bertujuan merancang dan menguji turbin angin sumbu vertikal
tipe Savonius tiga bilah berbahan aluminium yang mampu beroperasi pada kecepatan angin rendah
hingga sedang. Aluminium dipilih sebagai material bilah karena ringan, tahan korosi, dan memiliki
kekuatan mekanis yang memadai, schingga diharapkan dapat meningkatkan efisiensi konversi
energi dibanding material lain seperti PVC atau baja ringan. Metode penelitian yang digunakan
adalah eksperimen kuantitatif dengan pengujian prototipe turbin pada variasi kecepatan angin 2,5
m/s, 5 m/s, dan 7 m/s. Parameter yang diukur meliputi putaran rotor (RPM), torsi, daya keluaran
(Pout), koefisien daya (Cp), dan tip speed ratio (TSR). Hasil pengujian menunjukkan bahwa turbin
mampu merespons perubahan kecepatan angin secara efektif, dengan Cp tertinggi sebesar 24.40%
pada kecepatan 2,5 m/s dan TSR 2,35. Temuan ini menegaskan bahwa turbin Savonius berbahan
aluminium memiliki performa optimal pada angin rendah, scrta lebih efisien dibandingkan
penelitian terdahulu yang menggunakan material lain. Penelitian ini memberikan kontribusi pada
pengembangan teknologi pembangkit listrik tenaga angin skala kecil yang efisien, ekonomis, dan
ramah lingkungan. Prototipe yang dihasilkan berpotensi diaplikasikan di daerah terpencil sebagai
alternatif sumber energi listrik, sekaligus mendukung upaya mitigasi perubahan iklim melalui
pemanfaatan energi terbarukan.

Kata Kunci : Energi terbarukan; turbin angin Savonius; aluminium; tip speed ratio (TSR);
koefisien daya (Cp); pembangkit listrik skala kecil
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DESIGN AND CONSTRUCTION OF A SAVONIUS WIND

TURBINE USING ALUMINUM MATERIAL
Student Name : Samrajid Waliday

Advisor : 1. Lisa Puspita Ariyanto, S.Si., M.Si
2. Putri Sundari, S.ST. MT
ABSTRACT

The demand for electricity in Indonesia continves to rise, while reliance on Jossil fuels
remains high. This situation highlights the urgency of developing renewable energy sources,
particularly wind energy. This study aims to design and test a vertical axis wind turbine (VAWT) of
the Savonius type with three blades made of aluminum, optimized Jfor low (o medium wind speeds.
Aluminum was selected as the blade material due to its lightweight, corrosion resistance, and
sufficient mechanical strength, which are expected to improve energy conversion efficiency
compared to other materials such as PVC or mild steel. A quantitative experimental method was
employed, with prototype testing conducted ar wind speeds of 2.5 m/s, 5 m/s, and 7 m/s. Key
performance parameters measured include rotor speed (RPM), torque, output power (Pout), power
coefficient (Cp), and tip speed ratio (TSR). The results indicate that the turbine effectively responds
to changes in wind speed, achieving the highest Cp of 24.40% at 2.5 m/s with a TSR of 2.35. These
findings confirm that the aluminum Savonius turbine performs optimally under low wind conditions
and demonstrates higher efficiency compared (o previous studies using alternative materials. This
research contributes to the advancement of small-scale wind power technology that is efficient,
econontical, and environmentally friendly. The developed prototype shows potential for application
in remote areas as an alternative electricity source, while also supporting climate change mitigation

efforts through the utilization of renewable energy.

Keywords : Renewable energy; Savonius wind turbine; aluminum; tip speed ratio (TSR); power

coefficient (Cp); small-scale power generation
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