
 

TUGAS AKHIR 

 

 

ANALISIS PERMEABILITAS TANAH PADA 

TUBUH WADUK GEDANG KULUT 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Oleh: 

MOCHAMMAD DIAS ECA MANTOFANI  

NIM.2022050004 
HALAMAN SAMPUL 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS GRESIK 

2026 



ii 

TUGAS AKHIR 
HALAMAN JUDU L 

 

 

ANALISIS PERMEABILITAS TANAH PADA 

TUBUH WADUK GEDANG KULUT 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Oleh: 

MOCHAMMAD DIAS ECA MANTOFANI  

NIM.2022050004 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS GRESIK 

2026 



iii 

PERSETUJUAN DOSEN PEMBIMBING 

Judul  : ANALISIS PERMEABILITAS TANAH PADA TUBUH 

WADUK GEDANG KULUT 

 Penyusun  : Mochammad Dias Eca Mantofani 

Nim : 2022050004 

Pembimbing 1 : Eddy Priyanto, S.T., M.T. 

Pembimbing 2     : Dandy Nugroho, A.Md., S.T., M.Si., M.T.  

Tanggal ujian  :- 

 

 

 

 

Dosen Pembimbing 1 Dosen Pembimbing 2 

  

  

Eddy Priyanto, S.T., M.T. 

NIPY. 107102020120069 

Dandy Nugroho, A.Md., S.T., M.Si., M.T. 

NIPY. 107102020150099 

  

Mengtahui 

. Ketua Program Studi 

 

 

 

NIPY.107102020160127 

 



iv 

LEMBAR PENGESAHAN TIM PENGUJI 

Judul Tugas Akhir  : ANALISIS PERMEABILITAS TANAH PADATUBUH             

WADUK GEDANG KULUT 

Nama Mahasiswa : Mochmmad Dias Eca Mantofani 

NIM   : 2022050004 

Telah dipertahankan/ diuji dihadapan Tim Penguji Pada Tanggal : 06 Juli 2026 

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPI 

FAKULTAS TEKNIK UNIVERSITAS GRESIK 

2026 

TIM PENGUJI : 

 

1. Ikhtisholiyah, S.Si., M.Si. 1.  

NIPY. 107102020150100  

Ketua Penguji  

2. Nazilatus Sa’i dah, S.T., .M.T. 2.  

NIPY. 10710202025258  

Anggota Penguji I        

3. Dandy Nugroho, A.Md., S.T., M.Si., M.T. 3.  

NIPY. 107102020200167  

Anggota Penguji II  

  

Mengetahui, 

Dekan Fakultas Teknik 

  

  

  

 

 

 

 



v 

PERNYATAAN ORISINALITAS 



vi 

  



vii 

SURAT KETERANGAN CEK PLAGIASI TUGAS AKHIR 

 

Pada hari ini senin 03 agustus  2026 Berdasarkan pengecekan tugas akhir dari 

mahasiswa: 

Nama : Mochammad Dias Eca Mantofani 

NIM : 2022050004 

Fakultas : Teknik 

Program Studi : Teknik Sipil 

Judul Tugas Akhir 
: Analisis permeabilitas  tanah pada tubuh waduk gedang 

kulut  

Hasil Cek Plagiasi : 5% 

Maka diputuskan bahwa dokumen tugas akhir mahasiswa bersangkutan dinyatakan 

Lolos/Tidak Lolos*. 

 

Gresik, 03agustus  2026 

 

Pembimbing Utama, 

 

 

 

 

Eddy Priyanto, S.T., M.T. 

NIPY. 107102020120069 

Pembimbing Pendamping, 

 

 

 

 

Dandy Nugroho, A.Md., S.T., M.Si., M.T. 

NIPY. 107102020150099 

 

 

 



viii 

ABSTRAK 

 

ANALISIS PERMEABILITAS TANAH PADA 

TUBUH WADUK GEDANG KULUT 

 

Nama Mahasiswa : Mochammad Dias Eca Mantofani  

Dosen Pembimbing : 1. Eddy Priyanto, S.T., M.T. 

  2. Dandy Nugroho, A.Md., S.T., M.Si., M.T. 

Permeabilitas tanah merupakan salah satu parameter geoteknik yang 

menunjukkan kemampuan tanah meloloskan air melalui pori-porinya. 

Pada konstruksi waduk, karakteristik permeabilitas berpengaruh terhadap 

besarnya rembesan yang dapat memengaruhi efektivitas tampungan air 

dan stabilitas tubuh waduk. Penelitian ini bertujuan untuk menentukan 

nilai koefisien permeabilitas tanah pada tubuh Waduk Gedang Kulut serta 

menganalisis karakteristik permeabilitas tanah sebagai salah satu 

parameter dalam evaluasi material penyusun tubuh waduk. Penelitian 

menggunakan metode kuantitatif dengan pendekatan deskriptif-analitis. 

Sampel tanah tidak terganggu (undisturbed sample) diambil pada satu titik 

pengambilan sampel, kemudian dilakukan lima kali pengujian 

menggunakan metode Constant Head Test berdasarkan Hukum Darcy. 

Analisis distribusi ukuran butiran melalui uji ayak juga dilakukan sebagai 

data pendukung karakterisasi tanah. 

Hasil penelitian menunjukkan nilai koefisien permeabilitas berturut-turut 

sebesar 0,00043; 0,00034; 0,00025; 0,00039; dan 0,00031 cm/detik, 

dengan nilai rata-rata 0,000344 cm/detik atau 3,44 × 10⁻⁶ m/detik. 

Berdasarkan klasifikasi permeabilitas, tanah termasuk dalam kategori 

permeabilitas rendah, yang menunjukkan kemampuan meloloskan air 

relatif kecil. Hasil tersebut mengindikasikan bahwa dari aspek 

permeabilitas, tanah pada lokasi penelitian memiliki karakteristik yang 

mendukung penggunaannya sebagai material penyusun tubuh waduk. 

Namun, penilaian kelayakan material secara menyeluruh tetap 

memerlukan kajian terhadap parameter geoteknik lainnya. 

Kata kunci: permeabilitas tanah, Constant Head Test, rembesan, tubuh 

waduk, Waduk Gedang Kulut, geoteknik 
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ABSTRAK 

 

ANALYSIS OF SOIL PERMEABILITY IN THE GEDANG KULUT RESERVOIR 

EMBANKMENT 

 

Student Name  : Mochmmad Dias Eca Mantofani  

Supervisors  : 1. Eddy Priyanto, S.T., M.T. 

  2. Dandy Nugroho, A.Md., S.T., M.Si., M.T. 

Soil permeability is one of the key geotechnical parameters that describes 

the ability of soil to transmit water through its pore spaces. In reservoir 

construction, soil permeability significantly influences seepage, which 

may affect water storage efficiency and the stability of the reservoir 

embankment. This study aimed to determine the soil permeability 

coefficient of the Gedang Kulut Reservoir embankment and to analyze its 

permeability characteristics as one of the parameters for evaluating the 

suitability of embankment material. A quantitative method with a 

descriptive-analytical approach was employed. Undisturbed soil samples 

were collected from a single sampling point, followed by five permeability 

tests using the Constant Head Test method based on Darcy’s Law. In 

addition, particle size distribution analysis was conducted through sieve 

analysis to support soil characterization. 

The results showed that the permeability coefficients obtained from the five 

tests were 0.00043, 0.00034, 0.00025, 0.00039, and 0.00031 cm/s, 

respectively, with an average value of 0.000344 cm/s (3.44 × 10⁻⁶ m/s). 

Based on the soil permeability classification, the soil was categorized as 

having low permeability, indicating a relatively low capacity to transmit 

water. These findings suggest that, in terms of permeability, the soil at the 

study site possesses characteristics that support its use as embankment 

material for the reservoir. Nevertheless, a comprehensive evaluation of 

material suitability requires further assessment of other geotechnical 

parameters. 

Keywords: soil permeability, Constant Head Test, seepage, reservoir 

embankment, Gedang Kulut Reservoir, geotechnical engineering 
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