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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan menganalisis kinerja sistem pemanas 

air tenaga surya berbasis cermin datar dan pipa tembaga Ø½ inch dengan Solar 

Cube berkapasitas 25 Liter menggunakan sistem sirkulasi alami (thermosiphon). 

Pengujian dilakukan selama enam hari dengan variasi sudut reflektor 20°, 30°, dan 

40° pada kondisi cuaca cerah dan mendung. Parameter yang dianalisis meliputi 

temperatur air, intensitas radiasi matahari, energi panas yang diserap, laju 

perpindahan panas, serta efisiensi kolektor. Hasil penelitian menunjukkan bahwa 

penggunaan reflektor cermin datar mampu meningkatkan penerimaan radiasi 

matahari sehingga temperatur air dan efisiensi sistem meningkat. Sudut reflektor 

30° menghasilkan performa terbaik dengan temperatur air tertinggi dan efisiensi 

kolektor paling optimal dibandingkan sudut lainnya. Hasil analisis menunjukkan 

bahwa variasi sudut reflektor berpengaruh terhadap kinerja sistem pemanas air 

tenaga surya sehingga sistem yang dirancang layak diterapkan sebagai alternatif 

penyedia air panas yang hemat energi dan ramah lingkungan. 

 

Kata kunci: pemanas air tenaga surya, cermin datar, pipa tembaga, thermosiphon, 

efisiensi kolektor. 
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ABSTRACT 

This study aims to design and analyze the performance of a solar water heating 

system using a flat mirror reflector, a ½-inch copper pipe, and a 25-Liter Solar Cube 

with a natural circulation (thermosiphon) system. The experiment was conducted 

over six days using reflector angles of 20°, 30°, and 40° under both sunny and 

cloudy weather conditions. The analyzed parameters included water temperature, 

solar radiation intensity, useful heat energy, heat transfer rate, and collector 

efficiency. The results indicate that the flat mirror reflector increased the amount of 

solar radiation received by the collector, leading to higher water temperatures and 

improved system efficiency. The 30° reflector angle provided the best performance, 

producing the highest water temperature and the greatest collector efficiency 

compared with the other reflector angles. The study concludes that reflector angle 

significantly affects the performance of the solar water heating system, making the 

proposed design a feasible, energy-efficient, and environmentally friendly 

alternative for domestic hot water applications. 

 

Keywords: solar water heater, flat mirror reflector, copper pipe, thermosiphon, 

collector efficiency. 
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