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ABSTRAK

Pompa sentrifugal merupakan komponen utama dalam berbagai sistem distribusi fluida, namun
performa optimalnya sangat bergantung pada impeller . Penelitian ini bertujuan untuk menganalisa
pengaruh impeller terhadap efisiensi dan performa kerja Pompa Aqua 401 menggunakan
pendekatan sistematis berbasis Metode Design Of Experiment (DOE).Variable yang dikaji dalam
penelitian ini meliputi dua factor utama, yaitu jumlah sudu (blade Count) dengan tiga varian/ mode
(3,5,dan 7 sudu) serta sudut keluar sudu (outlet angel) 25 dan 30 derajat.Pengujian dilakukan dengan
menggunakan parameter respons berupa head,debit aliran, daya pompa,dan efisiensi pompa.
Analisis data dilakukan melalui Analysis Of Variance (ANOVA) untuk mengetahui signifikasi
pengaruh masing-masing impeller.Hasil tersebut menunjukkan bahwa jumlah sudu dan sudut
keluaran sudu berpengaruh signifikan terhadap efisiensi dan performa pompa.Sehingga dapat
menghasilakan nilai efisiensi tertinggi dibandingkan aslinya.Peningkatan jumlah sudu cenderung
meningkatkan head pompa,namun penambahan yang berlebihan meningkatkan kerugian hidrolis
(head loss).Penelitian ini memberikan kontribusi dalam pengembangan metode rekayasa berbasis
data untuk optimasi desain impeller pompa sentrifugal.Serta dapat dijadikan acuandalam pemilihan
parameter impeller pada aplikasi pompa skala kecil hingga menengah.

Kata kunci: pompa sentrifugal, impeller, modifikasi geometri, jumlah sudu, sudut keluar sudu, Design
Of Experiment (DOE)
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ABSTRACT

The performance of centrifugal pumps is strongly influenced by impeller geometry. This study
analyzes the effect of impeller modifications on the efficiency and performance of an Aqua 401 pump
using a Design of Experiment (DOE) approach. Two factors were tested: blade count at 3, 5, and 7
blades, and outlet blade angle at 25° and 30°. Performance was evaluated based on head, flow rate,
power consumption, and pump efficiency. Data were analyzed using Analysis of Variance (ANOVA) to
assess the significance of each parameter.Results indicate that both blade count and outlet blade
angle significantly affect pump efficiency and performance. Increasing blade count improved head
but also raised hydraulic losses at excessive levels. The highest efficiency was achieved with a
modified impeller, outperforming the original design. This study provides a data-driven approach for
optimizing small to medium-scale centrifugal pump impellers and offers practical guidelines for
parameter selection in pump design.

Keywords: centrifugal pump; impeller modification; blade count; outlet angle; DOE; efficiency
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