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PERANCANGAN SINGLE ATTACHABLE CONNECTOR
UNTUK KURSI RODA DENGAN SKUTER LISTRIK

Nama Mahasiswa : Dimas Setiawan
Dosen Pembimbing : 1. Lisa Puspita Ariyanto, S.Si., M.Si
2. Dedy Rahman Ardian, S.T., M.Sc.

ABSTRAK

Ada kebutuhan mendesak terhadap teknologi bantu (assistive
technologies/ATs), terutama untuk penyandang tuna daksa yang memiliki gangguan
pada anggota tubuh bagian bawah. Sekitar 10% dari populasi ini sangat bergantung
pada kursi roda. Namun, teknologi modern yang terintegrasi pada kursi roda
seringkali terlalu kompleks, sehingga rentan mengalami kerusakan dan sulit dalam
hal perawatan serta perbaikan. Sebagai solusi, konsep desain baru bernama
Attachable Wheelchair Automator (AWA) dikembangkan untuk mengatasi
kelemahan desain sebelumnya. Desain baru ini mengusulkan sistem mekanisme
connector yang lebih sederhana, yaitu single attachable connector, guna
meningkatkan keandalan dan efisiensi produk.

Penelitian tugas akhir ini berfokus dalam menganalisa kekuatan connector
pada kursi roda dengan skuter listrik. Untuk menganalisa kekuatan tersebut
menggunakan bantuan software 3D CAD Solidworks dalam perancangan design
connector.  Setelah melakukan perancangan tersebut menggunakan bantuan
software metode elemen hingga yaitu Solidworks simulation untuk melakukan
simulasi kekuatan single attachable connector pada kursi roda yang dapat
dipasangkan dengan skuter listrik.

Simulasi dilakukan dengan mempertimbangkan variasi ketebalan plat
connector, dimensi diameter poros penumpu beban, serta jenis material. Ketebalan
plat yang diuji adalah 2, 3, dan 4 mm, sementara diameter poros bervariasi antara
8, 10, dan 12 mm. Analisis juga mempertimbangkan dua jenis material, yaitu AL
7075 T6 dan ASTM A572, dengan beban diuji dalam dua kondisi: percepatan, dan
perlambatan. Kondisi perlambatan dipilih sebagai skenario paling ekstrim untuk
simulasi.

Kata kunci: Kursi roda, Konektor, Bongkar-Pasang
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ABSTRACK

There is an urgent need for assistive technologies (AT5), especially for people
with lower limb impairments. About 10% of this population relies heavily on
wheelchairs. However, modern technologies integrated into wheelchairs are often
too complex, making them prone to breakdowns and difficult to maintain and repair.
As a solution, a new design concept called Attachable Wheelchair Automator (AWA)
was developed to overcome the weaknesses of previous designs. The new design
proposes a simpler connector mechanism system, namely a single attachable
connector, to improve product reliability and efficiency.

This final project research focuses on analyzing the strength of the connector
on a wheelchair with an electric scooter. To analyze the strength using the help of
3D CAD software Solidworks in designing the connector design. After doing the
design, it uses the help of finite element method software, namely Solidworks
Simulation to simulate the strength of a single attachable connector on a wheelchair
that can be paired with an electric scooter.

Simulations were conducted by considering variations in connector plate
thickness, load-bearing shaft diameter dimensions, and material type. The plate
thicknesses tested were 2, 3, and 4 mm, while the shaft diameters varied between 8,
10, and 12 mm. The analysis also considered two material types, AL 7075 T6 and
ASTM A572, with loads tested under two conditions: accelerated, and decelerated.
The deceleration condition was chosen as the most extreme scenario for simulation.

Keyword: Wheelchair, Connector, Attachable
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