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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh retrofit refrigeran dari 

R407C ke R450A pada sistem pendingin HVAC di instalasi lepas pantai. Latar 

belakang penelitian ini didasari oleh kebutuhan akan sistem pendingin yang lebih 

ramah lingkungan dan efisien, serta regulasi internasional yang mendorong 

pengurangan refrigeran dengan potensi pemanasan global (GWP) tinggi. Metode 

yang digunakan meliputi simulasi termodinamika sistem basic cycle menggunakan 

perangkat lunak Generaton Properties v1.4.2, pengumpulan data primer dari lokasi 

lapangan, serta analisis kinerja parameter seperti COP, EER, daya kompresor, 

tekanan kerja, dan laju aliran massa refrigeran. Hasil penelitian menunjukkan 

bahwa R450A memiliki COP lebih tinggi (2,072), EER lebih baik (7,07 Btu/W.h), 

serta tekanan kerja yang lebih rendah dibandingkan R407C. Selain itu, R450A 

memiliki GWP yang lebih rendah (547 dibandingkan 1624), yang berkontribusi 

pada pengurangan emisi gas rumah kaca. Retrofit ke R450A juga dapat dilakukan 

tanpa perubahan besar pada komponen utama sistem HVAC, menjadikannya solusi 

yang layak secara teknis dan ekonomis. Implikasi penelitian ini memberikan 

kontribusi nyata terhadap pengembangan sistem pendingin yang efisien dan ramah 

lingkungan di sektor industri energi lepas pantai, serta menjadi referensi praktis 

bagi teknisi dan insinyur dalam melakukan retrofit refrigeran di lapangan. 
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ABSTRACT 

This study aims to analyze the effect of refrigerant retrofit from R407C to 

R450A on HVAC refrigeration systems in offshore installations. The background of 

this research is based on the need for more environmentally friendly and efficient 

refrigeration systems, as well as international regulations that encourage the 

reduction of refrigerants with high global warming potential (GWP). The methods 

used include simulation of the thermodynamics of the basic cycle system using 

Generaton Properties v1.4.2 software, primary data collection from the field site, 

as well as performance analysis of parameters such as COP, EER, compressor 

power, working pressure, and refrigerant mass flow rate. The results showed that 

R450A had a higher COP (2.072), better EER (7.07 Btu/W.h), and lower working 

pressure than R407C. In addition, R450A has a lower GWP (547 compared to 

1624), which contributes to the reduction of greenhouse gas emissions. Retrofitting 

to the R450A can also be done without major changes to the main components of 

the HVAC system, making it a technically feasible and economical solution. The 

implications of this research make a real contribution to the development of 

efficient and environmentally friendly refrigeration systems in the offshore energy 

industry sector, as well as being a practical reference for technicians and engineers 

in conducting refrigerant retrofits in the field. 
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