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ABSTRAK 

 

 

 
Diketahui bahwa sifat mekanik baja tahan karat dapat dikurangi karena perlakuan 

panas yang terjadi selama proses pengelasan, yang dengan mudah menyatukan 

bagian-bagian yang diperlukan di lokasi. Selama pengelasan dan pendinginan 

lambat dari 680°C sampai 480°C, karbida Cr mengendap di antara butiran, dan 

pengendapan ini terjadi sekitar 650°C, mengakibatkan penurunan ketahanan korosi 

dan sifat mekaniknya [11]. Bagaimana media pendingin udara dan air 

mempengaruhi struktur mikro dan kekerasan las busur elektroda menjadi fokus 

penelitian ini, dan uji laboratorium dilakukan pada sampel. Hasil menunjukkan 

bahwa pendinginan air mengarah pada peningkatan kekerasan zona kabut dan 

bagian las, yang terkait dengan paparan panas material baja tahan karat super 

dupleks di kisaran 7000C. Elektroda las yang digunakan dirancang khusus dalam 

baja tahan karat super dupleks dan diintegrasikan ke dalam struktur. Fasa 

martensitik, kromium, dan krom karbida ditemukan pada pemeriksaan struktur 

mikro material super dupleks yang telah dipapar panas dan dilas dengan pendingin 

air. Pembentukan struktur terlihat secara visual, menunjukkan bahwa fase perlit 

memiliki struktur paduan yang sangat berbeda dari proses pendinginan udara. 

Pengerasan yang lebih cepat dan lebih keras terjadi selama pendinginan air 

dibandingkan dengan pendinginan udara. 

 

 

 

Kata Kunci: super duplex, uji kekerasan dan uji struktur mikro 



vii  

ANALISIS UJI KEKERASAN DAN UJI STRUKTUR MIKRO MATERIAL 

SUPER DUPLEX UNS S32750 SETELAH PENGELASAN SMAW 

DENGAN PENDINGINAN UDARA DAN AIR 

 

 
Nama : Mahardika Aprian Pamungkas 

Nim 2019040008 

Nama Pembimbing : Meriyanalinda, M.T. Dan M.Sochieb, M.T. 

 

 

 

 

ABSTRACT 

 

 

 
It is known that the mechanical properties of stainless steel can be reduced due to 

the heat treatment that occurs during the welding process, which easily joins the 

required parts on site. During welding and slow cooling from 680°C to 480°C, Cr 

carbide precipitates between the grains, and this deposition occurs around 650°C, 

resulting in a decrease in its corrosion resistance and mechanical properties 

[11].How air and water cooling media affect the microstructure and hardness of 

electrode arc welding is the focus of this study, and laboratory tests were carried 

out on the samples. The results show that water quenching leads to an increase in 

the hardness of the fog zone and welded sections, which is related to the heat 

exposure of super duplex stainless steel materials in the range of 7000C. The 

welding electrode used is specially designed in super duplex stainless steel and 

integrated into the structure. Martensitic, chromium, and chromium carbide phases 

were found in microstructure examination of super duplex materials which had been 

exposed to heat and welded with water cooling. The formation of the structure is 

visible visually, indicating that the pearlite phase has a very different alloy structure 

than the air-quenching process. Faster and harder hardening occurs during water 

cooling compared to air cooling. 
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