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ABSTRAK 

 Perkembangan Industri dalam bidang pengelasan atau teknologi 

penyambungan material terus berkembang dengan baik baik pada logam maupun 

material non logam. Pengelasan memegang peran yang sangat penting dalam 

teknologi industri karena berkontribusi secara signifikan dalam rekayasa dan 

perbaikan produksi logam. Proses pengelasan melibatkan penyatuan dua atau 

lebih bahan logam menjadi satu sambungan menggunakan panas. Panas tersebut 

digunakan untuk melelehkan bagian logam yang akan disatukan. Metode 

pengelasan SMAW (Shield Metal Arc Welding) juga dikenal sebagai proses las 

busur listrik, dimana panas dihasilkan oleh lompatan ion listrik antara katoda dan 

anoda. Proses ini mengakibatkan perubahan termal yang cepat, yang pada 

gilirannya mempengaruhi struktur dan tegangan termal. 

Dalam proses pengelasan, khususnya SMAW, ada beberapa faktor penting 

yang harus diperhatikan. Salah satunya adalah jenis media pendingin yang 

digunakan, yang dapat bervariasi. Media pendingin adalah substansi yang 

mempengaruhi kecepatan pendinginan pada bahan yang telah mengalami 

perlakuan panas. Pendinginan pada logam yang dilas dapat menyebabkan 

perubahan struktur mikro yang signifikan. 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengevaluasi kekuatan tarik dan 

kekerasan hasil pengelasan SMAW dengan menggunakan berbagai metode 

pendinginan, seperti air, oli, dan udara, pada bahan Aluminium 5052 setelah 

proses pengelasan. Hasil pengujian menunjukkan bahwa pada metode 

pendinginan menggunakan udara, nilai kekuatan tarik yang diperoleh adalah 
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104,82 Mpa. Pada metode pendinginan menggunakan air, nilai kekuatan tarik 

yang diperoleh adalah 96,89 Mpa. Sedangkan pada metode pendinginan 

menggunakan oli, nilai kekuatan tarik yang diperoleh adalah 86,49 Mpa. Hasil 

pengujian kekerasan menunjukkan bahwa pada metode pendinginan 

menggunakan udara, nilai kekerasan pada Base Metal (BM) adalah 67,56 HVN, 

pada Fusion Line (FL) adalah 44,62 HVN, dan pada Weld Metal (WM) adalah 

39,11 HVN. Pada metode pendinginan menggunakan air, nilai kekerasan pada 

Base Metal (BM) adalah 67,56 HVN, pada Fusion Line (FL) adalah 55,45 HVN, 

dan pada Weld Metal (WM) adalah 46,47 HVN. Pada metode pendinginan 

menggunakan oli, nilai kekerasan pada Base Metal (BM) adalah 67,56 HVN, pada 

Fusion Line (FL) adalah 48,28 HVN, dan pada Weld Metal (WM) adalah 45,46 

HVN. Dari hasil pengujian kekerasan pada semua sampel, dapat disimpulkan 

bahwa metode pendinginan menggunakan air memberikan hasil kekerasan yang 

lebih baik dibandingkan dengan metode pendinginan menggunakan udara dan oli. 

Namun, hasil pengujian kekuatan tarik menunjukkan nilai yang relatif rendah 

dibandingkan dengan standar yang ditetapkan oleh ASME. 

 

Kata kunci : Aluminium 5052, SMAW, Pendinginan, Elektroda E4043 
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ABSTRACT 

 The advancement of the industry in the field of welding or material joining 

technology has been progressing well in both metal and non-metal materials. 

Welding plays a vital role in industrial technology as it holds a primary position 

in the engineering and repair of metal production. Welding is a process of joining 

two or more pieces of metal into a connection using heat, where the heat is 

required to melt the metal parts to be joined. Shielded Metal Arc Welding 

(SMAW), also known as electric arc welding, is a welding process that utilizes 

heat to melt the base material or parent metal of the electrode (filler material). 

The heat is generated by the electric ion jumps that occur between the cathode 

and anode. This process causes rapid thermal changes, resulting in structural 

deformation and thermal stress. 

 In the welding process, especially in SMAW, there are several factors that 

need to be considered. One of them is the type of cooling media, which varies. The 

cooling medium is a substance that determines the cooling rate applied to the 

material that has undergone heat treatment. The cooling of the welded metal can 

lead to significant changes in microstructure. 

 The aim of this final project is to determine the tensile strength and 

hardness of SMAW welding results with different cooling methods, such as water, 

oil, and air cooling, on Aluminum 5052 material after the welding process. The 

tensile test results show that air cooling achieved a value of 104.82 MPa, water 

cooling obtained a value of 96.89 MPa, and oil cooling resulted in a value of 

86.49 MPa. The hardness test results for air cooling are as follows: Base Metal 



xiii 

 

(BM) 67.56 HVN, Fusion Line (FL) 44.62 HVN, and Weld Metal (WM) 39.11 

HVN. For water cooling, the hardness values are: Base Metal (BM) 67.56 HVN, 

Fusion Line (FL) 55.45 HVN, and Weld Metal (WM) 46.47 HVN. Lastly, for oil 

cooling, the hardness values are: Base Metal (BM) 67.56 HVN, Fusion Line (FL) 

48.28 HVN, and Weld Metal (WM) 45.46 HVN. From the hardness test data of all 

samples, it can be concluded that water cooling provides better hardness results 

compared to air and oil cooling. However, the tensile test results show relatively 

low values compared to the ASME standards. 

 

Keywords: Aluminum 5052, SMAW, Cooling, Electrode E4043 
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